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FISA DISCIPLINEI
ELABORAREA FONTELOR

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA

superior Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Departamentul Ingineria si Managementul Obtinerii Materialelor
Metalice

1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii Ingineria Elaborarii Materialelor Metalice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

(ro) Elaborarea fontelor

(en) Cast iron production

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs CONSTANTIN NICOLAE

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / DOBRESCU CRISTIAN

laborator/proiect

2.4 Anul de 4 |2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Regimul Ob!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Tipul DS? 2.9 Codul disciplinei | 10.S.07.0.003

disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana din care 3 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator 1

3.4 Total ore din planul de invatamant 42 | 3.5curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
din care

Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe 5

teren

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 5

Tutoriat 5

Examinari 8

Alte activitati -

3.7 Total ore studiu individual 33

3.9 Total ore pe semestru 75

3. 10 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:

Calitatea si standardizarea produselor siderurgice, Prelucrarea materiilor
prime, Teoria proceselor.metalurgice.

4.2 de competente Nu este cazul

1 Obligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmant.
2 Fundamentald / de domeniu / de specialitate — Se va completa conform planului de invétdmént.
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a Note de curs
cursului Suport de curs in format electronic pe platforma Moodle a UPB-SIM
Cursul este prezentat in format electronic. Toate documentele in format
electronic sunt accesibile studentilor (pe CD sau pe site).
5.2 de desfasurare a Studentii au acces la: Laboratorul de Metalurgia Fontei si procedee
seminarului/laboratorului [neconventionale

6. Obiectiv general (Se refera la intentiile profesorilor pentru studenti, la ceea ce studentii vor fi invatati in
timpul disciplinei. Ofera o orientare cu privire la locul disciplinei in cadrul domeniului stiintific abordat,
precum si la rolul pe care acesta il are in cadrul programului de studii. Vor fi descrise de o maniera
generala tematicile abordate, justificarea includerii cursului in planul de invatamant al programului de
studii etc.)

In cadrul orelor de curs intr-o prima parte se vor transmite studentilor informatii despre necesitatea studierii
disciplinei, despre echipamentele termotehnologice existente in sectorul de furnale precum si in sectoarele
anexa care deservesc furnalul,despre materiile prime din care se realizeaza incarcatura furnalului, despre
produsele furnalului si destinatiile economice ale acestora.

In partea a doua a cursului se vor studia procesele de schimb de masa si energie care au loc in furnal de la
gura de incarcare a furnalului pana la creuzetul furnalului punana accent pe specificul desfasurarii in furnal a
proceselor de disociere si reducere a carbonatilor si oxizilor precum si pe procesele de gazeificare a
combustibililor in furnal.

In partea a treia a cursului se va prezenta tehnologia elaborarii fontei de prima fuziune in furnal cu detalierea
operatiilor care au loc de la punerea in functiune a furnalului pana la opririle acestuia pentru reparatii si
opririle definitive.

In carul orelor de aplicatii intr-o prima parte se vor efectua lucrari de determinare a calitatii materiilor prime
introduse in furnal atat la minereuri cat si la combustibili,se vor efectua lucrari de determinare a
permeabilitatii straturilor de incarcatura in furnal precum si asupra asezarii materialelor in furnal in functie
de schema de incarcare.

In partea a doua a orelor de aplicatii se vor efecta calcule tehnologice privind bilantul de materie si energie
la elaborarea fontei in furnal cu evidentierea operatiilor efectuate la schimbarile de incarcatura ale
furnalului.

7. Rezultatele invatarii Sunt enunturi sintetice referitoare la ceea ce un student va fi capabil sa faca sau sa
demonstreze la finalizarea unui curs. Rezultatele invatarii reflecta realizarile studentului si mai putin
intentiile profesorului. Rezultatele invatarii informeaza studentii despre ceea ce se asteapta de la ei din punct
de vedere al performantei, pentru a obtine notele si creditele dorite. Sunt definite in termeni concreti, folosind
verbe similare exemplelor de mai jos §i indica ceea ce se va urmari prin evaluare.

Studentii vor dobandi cunostinte despre economia circulara, despre notiunea de tehnologii
inovative cu zero deseuri, despre tehnologiile de neuralizare si valorificare eficientd a deseurilor
st subproduselor din industria produca toare de materiale metalice.

Disciplina are caracter formativ al profilului de practician si cercetator al viitorului inginer
metalurg. Ea contribuie la formarea expertizei absolventului asigurand acumularea de
cunostinte teoretice si practice.

H
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Cunostinte
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Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si
a rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicand utilizarea gandirii
logice, intuitive si creative) sau practice (implicind dexteritate manuald si utilizarea de metode,

£ materiale, unelte si instrumente).
=
= :
;a e Lucreaza productiv in echipa.
< e VerificA prin experiment virtual solutia optimizarii.
e Rezolva aplicatii practice.
e Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.
Capacitatea cursantului de a aplica Tn mod autonom si responsabil cunostintele si aptitudinile
sale.
e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
e Respecta principiile de etica academica, citind corect sursele bibliografice utilizate.
e Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
didactice
¢ Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
@ problema de rezolvat
.g e Manifestd responsabilitate sociala prin implicarea activdi 1n viata sociala
£ studenteasca/implicare n evenimentele din comunitatea academica
= e Promoveazi/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
'2, imbunatati calitatea vietii sociale.
& e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de
£ solutii viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica
= (responsabilitate sociald).
2 e Aplica principii de etici/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
g solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.
;:0 e Analizeaza si valorifica oportunititi de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in
domeniul de specialitate.
e Demonstreaza abilititi de management al situatiilor din viata reala (gestionarea
timpului colaborare vs. conflict).
e Insusiriea unor metode si tehnici specifice pentru modelarea matematica a parametrilor,
proceselor intalnite in industria de materiale.
e Seobtin competente in vederea implementarii de aplicatii pe suport mobil in conformitate

cu conceptul actual de revolutie industriala 4.0

8. Metode de predare (Se vor avea in vedere metode care sa asigure predarea centrata pe student. Se va
descrie modul in care se asigura participarea studentilor la stabilirea propriului parcurs de invatare, cum
se identifica eventualele ramdneri in urma si ce masuri remediale se adopta in astfel de cazuri. )

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,

procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile practice si
rezolvarea de probleme.
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In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentdrile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.

Aceastd disciplina acoperd informatii si activitati practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

9. Continuturi

Curs Metode de Observatii
predare

(Curs 1) Principalii indicatori si capacitatea de productie a furnalului 2

(Curs 2) Furnalul — Notiuni teoretice generale , Stabilirea Prelegere )

dimensiunilor principale ale furnalului. clasica

(Curs 3) Solutii pentru captuseala refractara si sistemul de racire.

Compozitia si schema tehnologicd a instalatiei pentru dozarea 2

incarcaturii. Alimentarea cu aer a furnalului.

(Curs 4) Materii prime cu aport de fier utilizate la elaborarea fontei
in furnal. Conditiile de calitate si caracteristicile minereurilor feroase 2
utilizate la furnale.

(Curs 5) Combustibili utilizati la elaborarea fontei in furnal.

Conditiile de calitate si caracteristicile cocsului utilizat la furnale. 2
(Curs 6) Desfasurarea proceselor de disociere in furnal. Desfagurarea )
proceselor de reducere a oxizilor in furnal

(Curs 7) Destfasurarea procesului de carburare a fierului. Formarea )
fontei si a zgurii. Circulatia fazelor in furnal.

(Curs 8) Gazeificarea combustibililor in furnal. 2
(Curs 9) Proprietatile zgurilor de furnal a gazuui de furnal si a )
prafului de furnal

(Curs 10) Punerea in functiune a unui furnal nou 2
(Curs 11) Situatia actuala a metodelor de masurare si control folosite

in furnal. Mijloace moderne de investigare a desfasurarii proceselor 2
din furnal

(Curs 12) Mijloace de actionare asupra functionarii furnalului. 2
(Curs 13) Deranjamente si avarii la furnal 2
(Curs 14) Executarea opririlor furnalului si executarea reparatiilor la )
furnal

Bibliografie

1.- Nicolae CONSTANTIN "Tratat de stiinta si Ingineria Materialelor vol 2 "Bazele teoretice si
ingineria obtinerii materialelor metalice" Editura AGIR 2007,cap 5, pag.642-757 , ISBN 978-973-
720-064-0, ISBN-978-973-720-162-1

2.- Nicolae CONSTANTIN “Ingineria producerii fontei in furnal” Editura Printech Bucuresti
2002, 298 pagini,ISBN-973-652-672-0

Laborator/Proiect Metode de Observatii
predare
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Stabilirea  caracteristicilor ~calitative ale minereurilor de | Conversatii 2
fier,aglomeratelor si peletelor utilizate in incarcatura furnalelor din | Exercitii
Rom?pla S — . . Lucrari de
Stabilirea caracteristicilor calitative ale cocsurilor metalurgice laborator 2
utilizate 1n incarcatura furnalelor din Romania Eval

Calcule tehnologice de proiectare a sectorului de furnale valuare 2
Calcule tehnologice pentru procesele fizico chimice desfasurate in 2
furnal.

Calcule tehnologice privind stabilirea bilanturilor de masa si energie 3
din furnal

Calcule tehnologice privind modificarile de Incarcatura la furnale 3
Bibliografie

.1 CONSTANTIN N, SOIT 1.V., DOBROVICI D. Indrumar pentru alcituirea proiectului de an la
“Elaborarea fontei in furnal”. Editura Universitatea POLITEHNICA Bucuresti, 1990.
2.CONSTANTIN N., SOIT L.V., DOBROVICI D. Calcule tehnologice si lucrari practice de
laborator la “Elaborarea fontei in furnal”. Editura Universitatea POLITEHNICA Bucuresti, 1991

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3
Pondere in
nota finala
10.4 Curs Gradul de acoperire a problematicilor | Examen partial 25%
solicitate de subiecte; Utilizarea corecta) Examen final 25%
a conceptelor; Capacitatea de
exemplificare; Claritatea, coerenta si
concizia expunerii
10.5 Participare la 50%
Seminar/Laborator activitatile didactice

10.6 Standard minim de performanta

prezenta la laboratoare

obtinerea a 50 % din punctajul la aplicatii;

obtinerea a 50% din punctajul cumulat al examenului partial si final

Data completarii Titular de curs, Titular(i1) de aplicatii,
15.09.2024

Nicolae CONSTANTIN Cristian DOBRESCU
Data avizarii in Director de departament,
departament
17.09.2024 Conf.dr.ec. Dragos-Florin MARCU
Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultitii ~ Prof.dr.ing. Radu STEFANOIU
25.09.2024




